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@ Gt e ki w l i iwniuN i ii i n r 

Es werden fOrrf Varianten eines GtekJatiui^Jutewafxtera 
zur Ladung einer Battene aus einem W ecftsetspenntjngsn etz 
vorgesteHt. wobei der ScftetteJwert der fl eU we cha alsp a rinun g 
Uetner oder gro6er afts die Spervmng der zu ladenden Battene 
sein kann. Die emzeinen G^ts*JL*iputswanc^-Vanarrten 
umw s chetden sich durch uitotschieoScfte K f jrn ^ n yy CT1 
bzw. Reinertschaftungen von ijekarnten Hochsetz-Ste*ern 
und Tiefsett-Stetem. Bei einer Grundvartente «st zwischen 
erster Bngangs^emme (E,) und erster AusgangsWetnme (A, ) 
etne erste Diode (DO angeordnet Zwischen erster und 
zweiter EmgangsWernrne (E,. Ez) sow* zw«nen erster und 
zweftar AusgangsWernme (A,. Aj) est jewels ein K ondens atpr 
<C. C2) vorgesehen. Zwischen zweiter Snga ngsMernrne (Ej) 
und zweiter AusgangsWernme (AJ liegt Rei hem cnattung 
eines Letstungs tia i sisto r a (Tj) hoher Scnaitfreqoenz mrt einer 
Drosseispute (L 1/2 ). Erste EingangsKtemme (£,) und zwette 
AusgarigsWernrne (Aj) smd Ober einen Thynstor (Th t ) rnrtenv 
ander verbunden. An den VerbrndungsponW zwischen Transi- 
stor (Tj) und Drossetepute (L 1/2 ) ist erne zweite Diode (Dz) 
oeschaitet die andererseits an der ersten AusgangsWernme 
(AOHegt. (3104 965) 
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Gleichstrompulswandler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gleichstrompulswandler 
zur Umwandlung einer zwischen zwei Eingangsklemmen anliegen- 
5 den Gleichspannung in eine zwischen zwei Ausgangsklemmen 
abgreitbare Gleichspannung anderer Spannungshbhe , mit min- 
destens einem ziind- und lbschbaren Halbleiterventil , einem 
Kondensator, einer Drosselspule und einer Diode. 

10 Ein derartiger Gleichstrompulswandler ist bekannt aus 
Heumann/Stumpe , "Thyristoren" , Teubner-Verlag Stuttgart, 
1974, Seite 147, Bild 147.1. Der erf indungsgemafJe Gleich- 
strompulswandler findet insbesondere Anwendung zur Ladung 
einer Batterie aus einem Wechselspannungsnetz . 

15 

Der aus Heumann/Stumpe, "Thyristoren" , Teubner-Verlag Stutt- 
gart, 1974, Seite 147, Bild 147.1b bekannte Gleichstrom- 
pulswandler, in der Ausf vihrun«7sf orm nach Bild 147.lbnach- 
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atehend stets Hochset z-Stel ler qenanr.t, kann zur Ladung 
einer Batterie aus einem Wechselsp annungsne tz eingesetzt 
warden, falls der Scheitelwert der Netzwechselspannung 
kleiner als die Spannung der entladenen Batterie ist. Bei 
vielen praktischen Anwendungen ist dies jedoch nicht der 
Fall, da die Bat ter iespannung hauf ig wesentlich kleiner 
als die Netzwechse Isp annung ist. Zur Abhilfe kann die 
Netzwechselspannung mit Hilfe von Tr ansf ormatoren herab — 
geaetzt warden. Wenn der als Batter io-Ladeger St dienende 
Gleichatrompulswandler jedoch auf Fahrzeugen mitgefUhrt 
werden soil, iat daa zusSt zliche Tr ansf ormatorgewicht von 
Nachteil, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Gleichstrpmpuls- 
wandier zu entwickeln, die zur Ladung einer Batterie aus 
einem Wechselspannungsnetz dienen , wpbei der Scheitelwert 
der Netzwechselspannung kleiner oder grofter als die Span- 
nung der zu ladenden Batterie sein kann. 

Diese Aufgabe wird in einer ersten Ausf uhrungsf orm erfin- 
dungsgemafi dadurch gelost, dan zwischen erster Eingangs- 
klemme und erster Ausgangsklemme eine erste Diode angeord- 
net ist, dan jeweils zwischen erster und zweiter Eingangs- 
klemme sowie zwischen erster und zweiter Ausgangsklemme ein 
Kondensator vorgesehen ist, dan zwischen zweiter Eingangs- 
klemme und zweiter Ausgangsklemme die Reihenschal tung eines 
Transistors mit einer Drosselspule liegt, dan erste Eingang 
klemme und zweite Ausgangsklemme iiber einen Thyristor mit- 
einander verbunden sind und dan an den Verbindungspunkt 
zwischen Transistor und Drosselspule eine zweite Diode 
geschaltet ist, die andererseits an der ersten Ausgangs- 
klemme liegt. 

Eine zweite Ausf uhrungsf orm ist dadurch gekennzeichnet , 
dan zwischen erster Ei ngangsk lemme und erster Ausgangs- 
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klemme ein erster Thyristor vorgosehen ist, daft zwischen 
zweiter E ingangsk lemme und zweiter Ausgangsk lemme die 
Reihenschaltung eines zweiten Thyristors, einer Drossel- 
spule und einer ersten Diode lieqt, daft zweite Eingangs- 
klemme und zweite Ausganqsk lemme desweitercn iiber eine 
zweite Diode verbunden sind, daft an den Verbindungspunk t 
zwischen zweitem Thyristor und Drosselspule eine dritte 
Diode geschaltet ist, die andererseits an der ersten Aus- 
gangsklemme liegt und daft an die erste Eingangsklemme ein 
Transistor und ein Kondensator angeschlossen sind, wobei 
der Transistor andererseits am Verbindungspunkt zwischen 
Drosselspule und erster Diode liegt und der Kondensator 
mit der zweiten Ausgangsklemme verbunden ist. 



Eine dritte Au3f Uhrungsf orm zeichnet sich dadurch aus , dafl 
zwischen erster Eingangsklemme und erster Ausgangsklemme 
die Reihenschaltung einer ersten Drosselspule, einer ersten 
Dio^e und eines ersten Thyristors liegt, daft zweite Eingangs- 
klemme und zweite Ausgangsklemme direkt miteinander verbun- 
den sind, daft zwischen erster Ausgangsklemme die Reihenschal- 
tung einer ersten Drosselspule, einer ersten Diode und eines 
ersten Thyristors liegt, daft zweite Eingangsklemme und zweite 
Ausgangsklemme direkt miteinander verbunden sind, daft zwi- 
schen erster und zweiter Ausgangsklemme die Reihenschaltung 
25 einer zweiten Drosselspule und einer zweiten Diode liegt, 
daft an den Verbindungspunkt zwischen erster Drosselspule 
und erster Diode ein Transistor angeschlossen ist , der an- 
dererseits iiber einen zweiten Thyristor mit der zweiten 
Eingangsklemme verbunden ist sowie direkt an den Verbin- 
dungspunkt zwischen zweiter Drosselspule und zweiter Diode 
geschaltet ist und daft ein Kondensator am Verbindungspunkt 
zwischen erster Diode und erstem Thyristor liegt sowie an- 
dererseits an die zweite Eingangsklemme angeschlossen ist . 



35 



Eine vierte Ausf uhrungsf orm ist dadurch gekennzeichnet , daft 
zwischen erster Eingangsklemme und erster Ausgangsklemme die 
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Reihenschal tunq einer ersten Drosselspule , einer ersten 
Diode und einer zweiten Drosselspule liegt, dan zweite 
Eingangsk lemme und zweite Ausgangsk lemme uber einen ersten 
Transistor miteinander verbunden sind, dafi an den Verbin- 

5 dur.gspunkt zwischen erster Drosselspule und erster Diode 

ein zweiter Transistor angeschlossen ist , der andererseits 
an der zweiten Eingangsklemme liegt, dan an den Verbin- 
dungspunkt zwischen erster Diode und zweiter Drosselspule 
ein Kondensator und eine zweite Diode geschaltet sind, 

10 wobei der Kondensator andererseits mit der zweiten Ein- 

gangsklemme und die zweite Diode mit der zweiten Ausgangs- 
klemme verbunden sind* 



Eine fUnfte Au*f tihrungsf orm zeichnet eich dadurch, dan 
15 zwischen erster Eingangsklemme und erster Ausgangsklemme 

die Reihenschal tung einer Drosselspule und einer ersten 
Diode liegt, dafi zweite Eingangsklemme und zweite Aus- 
gangsklemme iiber einen ersten Transistor miteinander ver- 
bunden sind, dafi zwischen erster und zweiter Eingangsklemme 
20 sowie zwischen erster und zweiter Ausgangsk lemme jeweils 

ein Kondensator geschaltet ist, dafi zwischen erster Ein- 
gangsklemme und zweiter Ausgangsk lemme eine zweite Diode 
angeordnet ist, und dafi am Verbindungspunkt zwischen 
Drosselspule und erster Diode ein zweiter Transistor liegt, 
25 der andererseits mit der zweiten Ausgangsklemme verbunden 

ist. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, dafi die Gleichstrompulswandler einfach 

30 aufgebaut sind, wirtschaf tlich hergestellt werden konnen 

und ihr geringes Gewicht bei Verwendung als Batter ielade- 
gerat und Mitfiihrung auf einem Fahrzeug giinstig ist. Es 
ist vorteilhaft ein Laden der Batterie mit sinusf ormigem 
Netzstrom unabhangig vom Verhaltnis der Eingangs- zur 

35 Ausgangsspannung moglich • 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erflndung sind im folgenden 
anhand der Zeichnungen erlautert. 

Es zeigen: 

Pig. 1 einen bekannten Hochsetz-Steller , 

Pig. 2 einen bekannten Tief setz-steller , 

Fig- 3 eine Reihenschaltung Hochsetz-Tief setz-Steller , 

Pig. 4 eine Reihenschaltung Tief setz-Hochsetz-Steller ,' 

Pig. 5 eine Kombination Tief setz-Hochsetz-Steller , 

Pig. 6 eine Kombination Hochsetz-Tief setz-Steller ' 

Pig. 7 eine weitere Hochaetz-Tief aetz-st.ller-Kombination 

Pig. 8 ein Spannungsdiagramm. 

In Fig. 1 1st ein auch aus Heumann/Stumpe . "Thyristoren" 
Teubner-Verlag. Stuttgart, 1974. Seite 147. Bild 147 lb ' 
bekannter Hochsetz-Steller dargestellt. Zwischen seiner 
positiven Eingangsklemme E x und seiner positiven Ausgangs- 
klemme Aj liegt die Reihenschaltung einer Drosselspule L 
und einer Diode ^ . Die negative Eingangsklenune E is t 1 
dxrekt mit der negativen Ausgangsklemme A 2 verbunden. Am 
Verbindungspunkt zwischen Drosselspule ^ und Diode D. ist 
ein Leistungstransistor ^ mit seinem Kollektor angeschlos- 
sen, wahrend sein Emitter an den Klemmen E^A., l ieg t. Zwi- 
schen den Ausgangsklemmen A ± und A 2 ist ein Kondensator C. 
geschaltet. Zwischen den Eingangsklemmen und E liegt 
die Eingangs-Gleichspannung U d an, wahrend die Ausgangs- 
gleichspannung zwischen den Ausgangsklemmen A und A . die 
gleich der Batteriespannung ist, mit E bezeichnet ist.' 

An den Ausgangsklemmen ^ , ^ ist e ine zu ladende Batterie 
geschaltet. wahrend die Eingangsklemmen E ± , E 2 im Normal- 
fall iiber einen Bruckengleichrichter mit einem Wechsel- 
spannungsnetz verbunden sind. Die Netzwechselspannung ist 
mit u L bezeichnet, der Scheitelwert der Netzwechselsoannung 
betragt u L . Diese Beschaltung der Eingangs- und Ausgangs- 
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klemmen € ± , E 2 . A ± . A 2 gilt in gleicher Weise fur die 
nachfolgend beschr iebenen Anordnunjen der Figuren 2 bis 7. 
Der in die Batterie fliertende Strom ist dabei jeweils mit 
I bezeichnet . 

5 

Mit dem bc-kannten Hochsetz-Steller gemafi Fig. 1 kann eine 
an die Ausgangsklemmen A ± , A 2 angeschlossene Batterie direkt 
aua einem liber einen Briickengleichr ichter an die Eingangs- 
klemmen E x , Z 2 angeschlossenen Wechselspannungsnetz geladen 
werden, wenn der Scheitelwert der Netzwechselspannung 
kloiner als di« Spannung E der ontladenen Batterie let. 



10 



In Fig, 2 iat ein auch aua Heumann/Stumpe , "Thyrieipren" , 
Teubn*r-Verlag, Stuttgart, 1974 , fleite 147, Bild 14? la 

15 bekannter Tief setz-Steller dargestellt, Zwischen den Ein- 

gangsklenunen Z ± und E 2 ist ein Kondensator C 2 geschaltet. 
Die negative Eingangsklemme E 2 ist mit dem Emitter eines 
Leistungstransistors T 2 verbunden , dessen Kollektor an die 
negative Ausgangsklemme A 2 sowie an eine Diode D 2 ange- 

20 schlossen ist. Die Diode D 2 liegt andererseits an der 

postiven Eingangsklemme E^^ und uber eine Drosselspule t* 2 
an der positiven Ausgangsklemme A ± - Die zwischen den 
Klemmen Z ± , E 2 anliegende Spannung ist mit IK , die zwi- 
schen den Klemmen A ± , A 2 anliegende Spannung mit E bezeich- 

25 net . 

Mit dem bekannten Tief setz-Steller gemaft Figur 2 kann eine 
an den Ausgangsklemmen A 2 , A 2 angeschlossene Batterie direkt 
aus einem iiber einen Briickengleichrichter an die Eingangs- 
30 klemmen E x , E 2 angeschlossenen Wechselspannungsnetz ge- 

laden werden, wenn der Scheitelwert u L der Netzwechsel- 
spannung grower als die Spannung E der entladenen Batterie 
ist. 

35 m Fig. 3 ist eine Reihenschaltung Hochsetz-Tief setz-Steller 

dargestellt. Zwischen positiver Eingangsklemme E ± und posi- 
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tiver Ausgangsklemme Aj ist die Rei henschaltung einer 
Drosselspule Lj . einer Diode ^ sowie einer Drosselspule 
L 2 angeordnet. An der negativen Eingangsklemme E liegt 
ein Leistungatranaiator T 2 mit seinem Emitter, wahrend 
sein Kollektor an die negative Ausgangsk lemme A ange- 
schlossen ist. Mit dr ; m Verbindungspunkt zwischen Drossel- 
spule L x und Diode Dj ist der Kollektor eines Leistungs- 
transistora ^ verbunden . dessen Emitter an Klemme E 2 
liegt. An den Verbindungspunkt zwischen Diode D und 
Drosselspule L 2 sind ein Kondensator C 1/2 angeschlossen , 
wobei der Kondensator C 1/2 andererseita mit Klemme E 2 und 
die Diode D ? andererseita mit Klemme A 2 verbunden sind. 
Die Spannung zwischen den Kl«mmen und E 2 ist mit U 
und die Spannung zwischen den Klemmen A, und A, ist mit 
E bezeichnet, z 

In Fig. 4 ist eine Rei henschaltung Tief setz-Hochsetz-Stel- 
ler dargescellt. Zwischen posi tiver Eingangsklemme E. und 
positiver Ausgangsklemme A x ist die Reihenschaltung einer 
Drosselspule L 1/2 und einer Diode D ± angeordnet. Ein Lei- 
stungstransistor T 2 ist mit seinem Emitter an die nega- 
tive Eingangsklemme E 2 sowie mit seinem Kollektor an die 
negative Ausgangsklemme A ? angeschlossen. Zwischen den 
Eingangsklemmen E x . E 2 liegt ein Kondensator C 2 sowie 
zwischen den Ausgangsk lemmen A 2 , A 2 ein Kondensator ^ . 
Eine Diode D 2 ist einerseits an die Klemme E 1 , anderer- 
seits an Klemme A 2 angeschlossen. Am VerbindungsDunkt 
zwischen Drosselspule L 1/2 und Diode ^ liegt ein Lei- 
stungstransistor c ± mit seinem Kollektor, wahrend sein 
Emitter an Klemme A 2 angeschlossen ist. Die Spannung 
zwischen den Klemmen E^ , E 2 betragt U d , die Spannung 
zwischen den Klemmen Aj , A 2 betragt E. 

In Fig. 5 ist eine Kombination Tief setz-Hochsetz-Steller 
dargestellt. Zwischen positiver Eingangsklemme E ± und 
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positiver Ausgangsk lemme A^ liegt eine Diode D^ . Zwischen 
negativer Eingangsklemme E 2 und negativer Ausgangsk lemme A 2 
ist eine Reihenschaltung eines Leistungstrans is tors 
iiber dessen Emi t ter-Kol lek tor-Strecke und einer Drossel- 
spule angeordnet. Zwischen den Eing angsklemmen E^ , E 2 
liegt ein Kondensator C 2 sowie 2wischen den Ausgangsk lem- 
men A^ , A 2 ein Kondensator C 1 . An den Verbindungspunk t 
zwischen Kollektor des Transistors T 2 und Drosselspule 1*^/2 
ist eine Diode D 2 angeschlossen , die andererseits mit 
Klemme A^ verbunden ist* Zwischen den Klemmen E 1 und A 2 
iat ein Thyriator Th^ angeordnet. Die Spannung zwischen 
den Klemmen E ^ 9 E 2 betrSgt U^, die Spannung zwisphen den 
Klemmen A^ , A2 ,fc>etr «9t E. 



In Fig. 6 ist eine Kombination Hochsetz-Tief setz-Steller 
dargestellt. Zwischen der positiven Eingangsk lemme E 1 und 
der positiven Ausgangsk lemme A 1 ist ein Thyristor Th 2 an- 
geordnet. Zwischen der negativen Eingangsklemme E 2 und der 
negativen Ausgangsk lemme A 2 liegt eine Reihenschaltung eines 
20 Thyristors Th 1 , einer Drosselspule l*±/ 2 und einer Diode D JL . 

An den Verbindungspunk t zwischen Thyristor Th^ und Drossel- 
spule 1*2/2 ist eine Diode D 2 angeschlossen , die anderer- 
seits mit Klemme A x verbunden ist. Am Verbindungspunk t zwi- 
schen Drosselspule Ljy 2 und Diode D i lie 9 t der Emitter 
eines Leistungstransistors , der iiber seinen Kollek- 
tor mit Klemme E^ verbunden is*.. Zwischen den Klemmen E 2 
und A 2 ist desweiteren eine Diode D^ geschaltet, wahrend 
zwischen den Klemmen E^ und A 2 ein Kondensator ^^/2 an ~ 
geordnet ist. Die Spannung zwischen den Klemmen E^ , E 2 
ist mit U^, die Spannung zwischen den Klemmen A^ , A 2 ist 
mit E bezeichnet. 

In Fig. 7 ist eine weitere Hochsetz-Tief setz-Kombinat ion 
dargestellt. Zwischen positiver Eingangsklemme E ± und 
positiver Ausgangsk lemme A^ ist eine Reihenschaltung einer 



35 



3104965 



• • • • « • 

• * • • • • 

• • • • 

• • * » • 

• * • • 



509/81 - 9 - 10. 02. 1981 

Dross ispule , einer Diode Dj und eines Thyristors Th 
angeordnet. Die negative Eingangsk lenme E 2 ist direkt mij 
der negativen Ausgangsk lemme A., verbunden. Am Verbindungs- 
punkt zwischen Drosselspule 1^ und Diode Dl liegt ein 
Leistungstransistor Tj mit seine™ Kollektor. wahrend sein 
Emitter iiber einen Thyristor Th 2 mit den Klemmen E./A, ver- 
bunden ist. Am Verbindungspunkt zwischen Diode D und 
Thyristor Thj ist ein Kondensator C angeschlossen , der 
andererseits an den Klemmen E 2 /A 2 liegt. Zwischen den Aus- 
gangsklemmen ^ , A 2 ist eine Reihenschaltung einer Drossel- 
spule L 2 und einer Diode D 2 angeordnet. Die Verbindungs- 
punkte zwischen Drosselspule L 2 und Diode D einerseits 
sowie zwischen Emitter des Transistors t und Thyristor Th 
andererseits sind miteinander verbunden . Die Spannung zwi- 
schen den Klemmen ^, E 2 betragt 0<| . die Spannung zwischen 
den Klemmen A 2 , A 2 betragt E. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Schaltungsanord- 
nungen gemafi Figuren 5 und 6 beschrieber. . In Fig. 8 sind 
in einem Spannungsdiagramm hierzu die zeitlichen Verlaufe 
von Eingangsgleichspannung U<s und Ausgangsgleichspannung 
(- Batteriespannung) E dargestellt. Die Spannung U ent- 
steht durch Gleichrichtung der Netzwechselspannung u 
mit Hilfe eines Bruckengleichrichters und besteht au S L 
Sinushalbschwingungen. Die Batteriespannung E ist zeit- 
lich konstant. 



2 



In den Bereichen t Q < t < ^ , tj * t < t 3 usw., in denen 
die Eingangsgleichspannung Uj kleiner als die Batterie- 
spannung E ist, wird der Thyristor bei der Kombina- 
tion Tiefsetz-Hochsetz-Steller gemafl Figur 5 dauernd ein- 
geschaltet. Der Transistor T 2 schlient periodisch die Span- 
nung U d . die von dem Kondensator C 2 gestiitzt wird kurz 
Wenn der Strom durch den Transistor T 2 einen vorgegebenen 
Wert iiberschritten hat, off net der Transistor T ? . Der Strom, 
der in der Drosselspule l 1/2 gesoeichert ist. f lie/it dann 
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iiber die Diode T> 2 zum Kondensator und aus dem Konden- 
sator zu einer an den Ausgangsk lemmen A^/A 2 angeschlos- 
senen Batter ie. Der Thyristor Th 1 verldscht. Der Thyri- 
stor Th 1 wird wieder leitend, wenn der Transistor T 2 
eingeschal tet wird . 

In den Bereichen t ± < t < t 2 , t 3 < t < t 4 , in denen die 
Eingangsgleichspannung U d groBer als die Batter iespannung I 
ist, wird der Thyristor Th 1 gesperrt, Der Strom aus dem 
an den Eingangsklemmen E I , E 2 liegenden Wechselspannungs- 
netz und aus dem Kondensator C 2 flient nun iiber die Diode 
D 2 zur Batterie, wenn der Transistor T 2 eingeschaX tet 
wird. Nach Sperren de« Transistors T 2 flient der Strom 
wie im ersten Pall, also Uber Diode X> 2 , v/eiter zur Bat- 
terie , 

Die Funktionsweise der Kombination Hochsetz-Tief setz-Stel- 
ler geman Figur 6 ist wie folgt. In den Bereichen t Q < t < t 
t 2 £ t < t 3 usw., in denen die Eingangsgleichspannung 
kleiner als die Batter iespannung E ist , liegt an den Dio- 
den D 3 und D 2 Sperr spannung , wahrend die Thyristoren Th 1 
Und Tn 2 leitend sind. Die Kombination Hochsetz-Tief setz-Ste 
ler arbeitet im Hochsetzbetr ieb (siehe Hochsetz-Steller 
Fig. 1) # Am gesperrten Transistor T^ liegt die Batterie- 
spannung E. 

In den Intervallen t 1 < t < t 2 , t 3 <• t < t 4 , in denen die 
Eingangsgleichspannung U d groBer als die Batter iespannung E 
ist, werden die beiden Thyristoren Th.^ , Th 2 blockiert, 
wahrend die Dioden D 3 und D 2 leitend sind* Struktur und 
Betriebsweise entsprechen nun denen eines Tief setzstellers 
geman Fig. 2. 

Fur den Fall E/U d < 1 wird die Schaltleistung des Tran- 
sistors Tj ausschlienlich durch den Tief setzbetr ieb und 
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fur den Fall E/U d qroBer 1 ausschl ieftl ich durch den 
Hochsetzbetr ieb bestimmt. 

Die Schal t leistung des Transistors der Kombination 
Tief setz-Hochsetz-Steller gemaft Fig. 5 bzw. Hochsetz-Tief- 
setz-Steller gemafi Fig. 6 ist geringer als bei einer 
Reihenschal tung der beiden einzelnen Steller gomafi Fig. 3 
und 4 t jedoch ist bei Beurteilung der Schaltungen der Auf- 
wand fur die zusatzlichen Thyristoren und Dioden mit zube- 
rucksicht igen , auch wenn diese nur mit doppelter Netzfre- 
quenz betrieben werden . In jedem der Gleichstrompulswandler 
werden Leistungstransistoren mit hoher Schaltf requenz ein- 
gesetzt. Gegebenenf alls sind hisrzu ersatssHeise auch Fre- 
quenzthyristoren verwendbar. Die Thyristoren Th^ und Th 2 
brauchen lediglich mit doppelter Netzf recruenz geschaltet 
zu werden . 
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Anspriiche 

1 , JGleichstrompulswandler zur Umwandlung einer zwischen 
zwei^TTingangsk lemmen anliegenden Gleichspannung in eine 
zwischen zwei Ausg angsk lemmen abgreifbare Gleichspannung 
10 anderer Spannungshohe , mit mindestens einem ziind- und lbsch- 

baren Halbleiterventil , einem Kondensator , einer Drossel- 
spule und einer Diode, dadurch qekennzelchnet , daO zwischen 
erster Eingangsklemme (E^) und erster Ausgangsklemme (A^ 
eine erste Diode (D^ angeordnet iflt, dafl jeweils zwischen 
15 erster und zweiter Eingangsklemme C , Eg) sowie zwischen 

erster und zweiter Ausg angskle mine (A 1# A 2 ) ©in Kondensa- 
tor (C x , C 2 ) vorgesehen ist, dafi zwischen zweiter Ein- 
gangsklemme (E 2 > und zweiter Ausgangsklemme (A 2 ) die 
Reihenschaltung eines Transistors (T 2 ) mit einer Drossel- 
20 spule <L 1 / 2 ' i*^** dan erste Eingangsklemme (E 1 ) und 

zweite Ausgangsklemme (A 2 > iiber einen Thyristor (Th 1 ) 
miteinander verbunden sind und daC an den Verbindungs- 
punkt zwischen Transistor (T 2 ) und Drosselspule (Li/ 2 } 
eine zweite Diode (D 2 > geschaltet ist, die andererseits 
25 an der ersten Ausgangsklemme (A 1 ) liegt (Fig, 5), 

2. Gleichstrompulswandler zur Umwandlung einer zwi- 
schen zwei Eingangsklemmen anliegenden Gleichspannung in 
eine zwischen zwei Ausg angsk lemmen abgreifbare Gleichspan- 

30 nung anderer Spannungshohe, mit mindestens einem ziind- 

und loschbaren Halbleiter vent il , einem Kondensator, einer 
Drosselspule und einer Diode, dadurch g ekennzeichnet , dafl 
zwischen erster Eingangsklemme (E^) und erster Ausgangs- 
klemme (A 2 ) ein erster Thyristor <Th 2 > vorgesehen ist, 

35 dan zwischen zweiter Eingangsklemme (E 2 ) und zweiter Aus- 
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gangsklemrne ( ) die Reihenschaltung eines zweiten Thyri- 
stors (Th 1 ) # einer Drosselspule < L i/2 * und einer ersten 
Diode (D 1 > liegt, daft zweite Eingang 3k l*.mme ( E 2 ) und zweite 
Ausgangsklemme ( A^ ) desweiteren uber eine zweite Diode ( D^ ) 
5 verbunden sind, daft an den Ver bindungsounk t zwischen zweitem 

Thyristor (Th^ ) und Drosselspule (L^ ? ) eine dritte Diode 
(D^) geschaltet ist , die andererseits an der ersten Ausgangs- 
klemme (Aj ) liegt und daft an die erste Eingangsk lemme (E^) 
ein Transistor (T^ und ein Kondensator i ^ l / 2 ) an <3 efiCnl °ssen 
10 sind, wobei der Transistor (T^ ) andererseits am Verbindunga- 

punkt zwischen Drosselspule ^ l / 2 ) und erster Diode (D 1 ) 
liegt und der Kondensator <C 1/2 ) mit der zweiten Aueganga- 
klamme (a 2 ) verbunden ist (Fig* 6). 

15 3 * Gleichstrompulswandler zur Umwandlung einer zwischen 

zwei Eingangsklemmen anliegenden Gleichspannung in eine zwi- 
schen zwei Ausgangsklemme abgreifbare Gleichspannung anderer 
Spannungshbhe , mit mindestens einem ziind- und loschbaren 
Halbleiterventil , einem Kondensator, einer Drosselspule und 

20 einer Diode, dadurch gekennzeichnet , daft zwischen eister Ein- 

gangsklemme (E 1 > und erster Ausgangsklemme (p ) die Reihen- 
schaltung einer ersten Drosselspule (L 1 ), einer ersten Diode 
(D^ und eines ersten Thyristors (Tl^) liegt, daft zweite 
Eingangsklemme (E 2 > und zweite Ausgangsklemme (A 2 > direkt 

25 miteinander verbunden sind, daft zwischen erster und zweiter 

Ausgangsklemme (A^, A 2 ) die Reihenschaltung einer zweiten 
Drosselspule (L 2 ) und einer zweiten Diode (D 2 ) liegt, daft 
an den Verbindungspunkt zwischen erster Drosselspule (L^) und 
erster Diode (D 1 > ein Transistor (T^ angeschlossen ist, der 

30 andererseits uber einen zweiten Thyristor (Th 2 ) mit der zwei- 

ten Eingangsklemme (E 2 ) verbunden ist sowie direkt an den Ver- 
bindungspunkt zwischen zweiter Drosselspule (L 2 ) und zweiter 
Diode (D 2 ) geschaltet ist und daft ein Kondensator <C 1/2 ) am 
Verbindungspunkt zwischen erster Diode ( D 1 ) und erstem Thy- 

35 ristor (Th^ ) liegt sowie andererseits an die zweite Eingangs- 

klemme (E 2 ) angeschlossen ist (Fig. 7). 
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4. Gleichstrompulswandler zur Umwandlung einer zwischen 
zwei Eingangsk lemmen anliegenden Gleichspannung in eine 
zwischen zwei Ausgangsk lemmen abgreifbare Gleichspannung 
anderer Spannungshbhe , mit mindestens einem ziind- und 
loschbaren Halble i ter ven t i 1 # einem Kondensator, einer 
Drosselspule und einer Diode, dadurch gekennzeichnet , 
dan zwischen erster E ingangsk lemme ( E^ ) und er3ter Ausgangs- 
klemme < A ^ ) die Reihenschaltung einer ersten Drosselspule 
(L 1 ), einer ersten Diode ( D^ ) und einer zweiten Drossel- 
spule (L 2 ) liegt, dan zweite Eingangsklemme (E 2 ) und 
zweite Ausgangsklemme <A 2 > Ubcr einen ersten Transistor CTg) 
miteinander verbundcn sind, dan em den Vsrbindungspunkt 
zwischen erster Drosselspule lh^) und erster Diode (D^) 
ein zweiter Transistor ( ) angeschlossen ist , der anderer- 
seits an der zweiten Eingangsklemme ( E 2 ) liegt, dan an den 
Verbindungspunk t zwischen erster Diode (D JL ) und zweiter 
Drosselspule (L 2 ) ein Kondensator (C 1/2 ) und eine zweite 
Diode (D 2 ) geschaltet sind, wobei der Kondensator <C 1/2 ) 
andererseits mit der zweiten Eingangsklemme (E 2 ) und die 
zweite Diode (D 2 ) mit der zweiten Ausgangsklemme (A 2 ) ver- 
bunden sind (Fig. 3). 

5. Gleichstrompulswandler zur Umwandlung einer zwi- 
schen zwei Eingangsklemmen anliegenden Gleichspannung in 
eine zwischen zwei Ausgangsk lemmen abgreifbare Gleichspan- 
nung anderer Spannungshohe , mit mindestens einem ziind- und 
loschbaren Halblei terventil , einem Kondensator, einer 
Drosselspule und einer Diode, dadurch gekennzeichnet, dan 
zwischen erster Eingangsklemme (E 1 > und erster Ausgangs- 
klemme (A^ ) die Reihenschaltung einer ersten Drosselspule 
* L l/2* und einer ersten Diode (D^ liegt, dan zweite Ein- 
gangsklemme (E 2 ) und zweite Ausgangsklemme (A 2 ) iiber einen 
ersten Transistor (T 2 > miteinander verbunden sind, dan zwi- 
schen erster und zweiter Eingangsklemme ( E^ , E 2 ) sowie zwi- 
schen erster und zweiter Ausgangsklemme (A^, A 7 ) jeweils ein 
Kondensator f C , ) geschaltet ist, daB zwischen erster 
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Einqangsk lemme (E,) und zweiter Ausganqsk lemme (A-) eine 
zweite Diode ( ) angeordnet 1st, und daft am Verbindungs 
punkt zwischen Drosselspule (L^^* und erster Diode (D^) 
ein zweiter Transistor (T^ ) liegt, der andererseits mit 
5 der zweiten Ausgangsk lemme (A-) verbunden ist (Fig. 4). 
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